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Industrie, Technik und Wissenschaft, Behérde und Wirtschaft bieten ein weites Feld 
fir den Einsatz elektronischer Rechenanlagen. 
Der technische Forischritt auf dem Gebiet der Transistor-Elektronik laht heute bereits 
die Herstellung von datenverarbeitenden Anlagen in einer Grohe 
und Preislage zu, die eine Anschaffung in Mittelbetrieben ermdglicht. 


Grofrechenanlagen erfordern infolge ihrer hohen Rechengeschwindigkeit davernd einen Stab 

von Mathematikern und Technikern. 

Die Vorteile des mittleren Rechners sind geringer Platzbedarf und der Einsatz von relativ wenig Personal. 
Trotzdem reichen Rechengeschwindigkeit und Speichermdglichkeiten dazu aus, 

technische und kommerzielle Aufgaben zu ldésen, die sich ohne den Einsatz elektronischer Rechenanlagen 
nicht, oder nur unwirtschaftlich, bewaltigen lassen. 


Langjahrige Erfahrungen 
und Anwendung 


modernster Bavelemente VA 
fUhrten zur serienmahigen Fertiqung der 


Die ZUSE Z 23 ist ein programmgesteverter vollfransistorisierler Digitalrechner 

von sehr einfachem Aufbau und groher Programmflexibilifat. Zahlen, Befehle und Klartext 

werden Gber Fernschreiblochstreifen oder Lochkarten eingegeben und auf einer Magnettrommel gespeichert. 
Das Leifwerk der Anlage fihrt gespeicherte Befehle nacheinander aus. 

Die ZUSE Z 23 verdankt ihren einfachen Aufbau dem Prinzip, dah die elementaren Operationen 


wie Transporfe von Zahlen, Addilionen und Subiraktionen, Links- und Rechtsverschiebungen usw. 


durch einzelne Befehlszeichen ausgelést und fast beliebig zu einem Befeh! kombiniert werden kénnen. 

Aus solchen Befehlen setzen sich dann die Unterprogramme fir die Rechenoperationen in gleitendem 
oder fesiem Komma in beliebiger Zahlendarstellung zusammen. 

Alle Unterprogramme sind durch einen einzigen Befehl (Rufbefehl) an jeder Stelle eines Hauptprogrammes 
einzuschalfen. Im Fernschreibcode dienen die Zeichen +,—, X, : zur Darstellung der Rufbefehle 

{Gr die Grundoperationen. In gleicher Weise kann der Benufzer Zeichen fiir beliebige 


eigene Unierprogramme planen, z. B. SIN, COS fir Sinus- und Cosinus-Programme uv. a. 


Ein Leseprogramm besorgt die Uberselzung der zu verarbeitenden Daten 

in Binarzahlen, stellt selbstandig die Unterprogramme zu Hauptprogrammen 
zusammen und nimmt damit dem Benuizer einen grofen Teil der 
Programmierungsarbeit ab. Ein Druckprogramm sorgt fir die Rickibersetzung 
errechneter Daten aus der Binardarstellung und ihre Ausgabe 


ber Fernschreibmaschine, Zeilendrucker, Streifen- oder Kartenlocher. 


AWWW DUNG 


Fragen aus der Versuchsplanung und -causwertung 

Stoff-, Arbeits- und Energie-Einsafz, verfahrenstechnische Berechnungen 
Produktivitatsermiltlung, Investitionsberechnungen, Transportfragen 

Statistische QualitGtskontrolle, Wirtschaftlichkeits- und Rentabilitatsberechnungen 
Lagerdisposilion, Marklforschung, Moliv- und Meinungsforschung, Soll-Ist-Vergleich 
Probleme des Betriebs- und Branchenvergleichs 


Spezialgebiete 
Versicherungswesen Rentenberechnung 
Baufechnik Hochbau, Tiefbau (Briickenberechnung) 
Chemische Produktion Stoff-Fluh- und Mischungsprobleme 
Maschinenbau Schwingungssysteme 
Kesselbau Druck- und Spannungsberechnungen 
Elektrotechnik Netzwerke, Filter, Elektromaschinenbau 
Energiefechnik Lastverteilung 
Kernfechnik Diffusion, Warmeleitung 
Vermessungstechnik Flurbereinigung, Landesvermessung, Strahenbau 
Ballistik Flugbahn, Gaskinetik 
Aerodynamik Str6mungen 
Optik Strahlengange, aufomalische Korrektion 
Verkehrstechnik Opiimale Kapazitatsausnutzung 
Bergbau Weltertechnik, Tagebauplanung (Massenberechnung) 
Mathematik Lineare Gleichungen, Differentialgleichungen, lagische Rechnungen 
Mathematische Statistik Konjunkturbeobachtung 


Dort, wo die RechenkapazitGt bestehender Lochkarteneinrichtungen nicht ausreicht, 
empfiehlt sich der Einsatz dieses Rechners als Zweitgerat. 


Programmierung 


Innerhalb der Rechenanlage wird ein sehr flexibler interner, auerhalb ein bequemer exlerner Befehlscode verwendet. 
Es ist auch ma&glich, mit Algol zu arbeiten. 
Der Interncode ist so aufgebaut, dof jede Bindrstelle eines Befehls nur eine Elementaroperation auslést. 
Die 40 BindGrstellen eines Befehls enthalten: 
2 Stellen fir Stoppkennzeichen und Unterscheidung von Zahlen, Befehlen und Klartexten 
17 Stellen fir die Elementaroperationen 
8 Stellen fir die Schnellspeicheradresse 
13 Stellen fir die Trommelspeicheradresse oder ZGhlzwecke 
Die Elementaroperationen kénnen in mehreren tausend sinnvollen Kombinationen gleichzeitig 
ausgefihrt werden, wodurch die ZUSE Z 23 ihre grohe Flexibilitat erhall. 
Der Externcode ist frei wahlbar und jederzeif zu Gndern. Die Umformung der im Externcode eingegebenen Daten 
in den Inferncode tbernimmt das Leseprogramm. Fir einen in der Praxis bewGhrien Externcode wird ein 
Leseprogramm mitgeliefert. 
Die Zahlendarstellung der 40 BinaGrstellen ist vdllig beliebig, sowohl fir gleitendes als auch fir festes Komma. 


Folgende Gleitkommakonvention hat sich bewGhrt und wird mitgeliefert: 
Vorzeichen 2 Bits 
Mantisse 30 Bits = 9 Dezimalstellen 
me Exponent 8 Bits = Zahlenbereich von 10—38 bis 10+37 


Selbstverstandlich kénnen auch Konventionen fir mehrfache Zahlenlange aufgestellt werden. 
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Aufbau © Der programmgesteuerle volliransistorisierte Digitalrechner Zu9 A 


or ist eine bindre Serienmaschine mit 40 Bits Worflange; das entspricht 
iber 11 Dezimalsiellen. Transistoren, Dioden usw. sind auf steckbaren Bausteinen in gedruckter 


Schalfungstechnik angeordnet. 


Leitwerk Es sorgt fir die Ausféhrung der Befehle nacheinander in der gespeicherten Reihenfolge, bis Sprungbefehle 
zu anderen Programmen iberleiten. 


Rechenwerk Das Rechenwerk enthalt 1 Addierwerk und 1 Komplementwerk. Die Resultate laufen in den 
Akkumulator, der nach links und rechis verschoben werden kann. 


Speicherwerk Die Magnettrommel mit 8192 Worten rotiert mit 100 Umdrehungen/sec. Die miitlere Zugriffzeit 
betrGg! 5 msec. Der Ferritkernschnellspeicher mit 240 Worlen benGtigt keine Zugriffzeit. 
Jede Schnellspeicherzelle kann auch als Akkumulator, Indexregister oder Testspeicherzelle 
benutzt werden. 
Magnetbandeinheiten mit je 1 Million Worte lassen sich anschliefen. 


Eingabe —_Lochstreifen mif 300 Zeichen/sec. Anschliefbar sind Kartenleser mit 20 000 Lochkarten/h 
und Analogeingabe. 


Ausgabe  Fernschreibmaschine und Streifenlocher mif 10 Zeichen/sec Relaisausgabe fir Steverzwecke; 
Zeilendrucker mit 80 Zeichen/sec Analogausgabe auf Koordinatenschreiber 
Streifenschnellocher mit 50 Zeichen/sec oder SichtgerGt; fir hGhere Anspriche 
Kartenlocher mit 9000 Karten/h auf streifengesteverten Zeichentisch 
Graphomat ZUSE Z 64. @ 


Bedienungspult Es enthalt uv. a. Tastaturen zur Einsfellung von Befehlsregister und Akkumulator, 
45 abfragbaren Bedingungen und Adressensiopp zu Prifzwecken sowie Anzeigen 
aller Registerinhalte. 


Unabhangige Mit dem Programmierungstisch kénnen Befehls- und Datenlochstreifen hergestelli, geprift, 
Lochstreifenstafionen kopiert und gedndert werden. Die Streifenausdruckstation dient zum Herausschreiben 
von Lochstreifen. 


' Elementaroperationen 


! 
Le) K 
peraiionen | Im festen Komma im glelfenden Komma wie WdaiNenin (eden Kommd: 


Transportbefehle, Entscheidungen, 
Addition 0,3 msec 10,6 msec Verschiebungen usw. lassen sich 
mit Operationsgeschwindigkeiten 
bis annGhernd 200000 Operationen 
pro Minute durchfihren. 


Mulliplikation, Division 13° msec 20 msec 


Speicherkapazitét © Schnellspeicher 240 x 11 2 640 Dezimalstellen 
Trommelspeicher 8192x 11 90 112 Dezimalstellen 
je Magnetbandspeicher 1 000 000 x 11 = 11 000 000 Dezimalstellen 


q 


Weitere Yorteile © Adressensubstitution in Trommel- und Schnellspeicher. Alle Schnellspeicherzellen sind als 
Akkumulatorzellen, Indexregister, ZGhlregister sowie Testspeicherzellen fir Sprungbefehle @ 
verwendbar. Logische Operationen kénnen als Negation, Disjunktion, Konjunktion und Infersektion 
ausgefthri werden. Optimaler Blocktransfer zwischen Trommel- und Schnellspeicher. 
Gleitendes und festes Komma mit beliebiger Zahlenlange. 
Automatischer Formelibersetzer sowie adressenloses Programmieren. 


Auferer Aufbau 


| Langemm | Héhemm | Tlefemm | Gewicht kg ca. Bovelemente 2400 Transisforen 6 700 Dioden 
7 Richanachranks | 2340 | 1670 | 759 | 400 Ferritkernspeicher Trommelspeicher 
Trommnelechrank 1 / 1 190 | | 1620 _ | ; 750 om ” 200 —_ Anschluhwerte 3x 220/380 Volt 
"Bedicndngaliseh § sn 1650 | 1000 | 620 7 i ~ 430 = Drehstrom 50 Hz 


Leistung 2 kVA 
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Elekfronen- und Relais-Rechenanlagen Fernsprech-Sammelnummer 2751 Fernschrelber 049229 


« Mei - 5000 


60/20 MG 


